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Texto completo de Fisica Térmica encontra-se disponivel no endereco:
http://www.if.ufrgs.br/public/tapf/v20n5 margues araujo.pdf
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Partindo do principio que para obter um ensino significativo de Fisica &
necessario o uso de atividades experimentais. Um ensino baseado
apenas na transmissdo de conceitos leva a um distanciamento entre os

verdadeiros objetivos da ciéncia, além de causar no estudante avers3o a
ica

A atividade px;:»ﬂrlrﬁﬂntai implica no desenvolvimente de habilidades
basica de observacdo, medicdo e raciocinio l8gico. O que desenvolve no

estudante um senso de organizacdo, uma melhor sistematizacdo do
conhecimento adquirido.

Essa atividade & importantissima, pois permite ac estudante avaliar o
papel da Fisica no desenvolvimento de novas tecnologias.

Pensando nisso o Labfis desenvoly
Laboratorios de Fisica, qu
dos equipamentos produzi
utilizagdo dos mesmos.

e equipamentos e Mobilidrio para
tem como filosofia de trabalho a qualidade
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Neste sitio vocé vai encontrar os equipamentos disponibilizados para
desenvolver aulas experimentais de fisica destinadas a0 ensino
fundamental e médio.
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1- TEMPERATURA

A temperatura € uma grandeza primitiva, ndo podendo,
por i1sso, ser definida.

Sao as sensacoes tateis de “quente” e de “frio” que
nos transmitem a primeira nocao de temperatura.




TERMOSCOPIOS E TERMOMETROS

Termoscopio qualquer instrumento que permita verificar se a
temperatura esta ou nao variando.
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Termodmetro é um instrumento destinado a medir a
temperatura.

Liquido

Escala
Bulbo
Termbmetro de alcool.







2- Calor

Calor € uma forma de energia transferida de um
corpo para outro devido, exclusivamente, a uma diferenca
de temperatura.

Provocacao 1- Quanto maior a temperatura de um corpo,
mais calor ele possui?

Provocacao 2- Pode-se dizer gue a temperatura € a medida
da quantidade de calor de um corpo?

Provocacao 3- Para aumentar a temperatura de um corpo
ele deve obrigatoriamente receber calor ?

Provocacao 4 - Sempre que um corpo recebe calor a sua
temperatura aumenta?






ERROS CONCEITUAIS NOS LIVROS DIDATICOS

ILHAS DE CALOR
e Nesses locais, ha um acumulo de calor devido ao sol, aos

motores e ao calor de aparelhos elétricos .” Livro: ciencias 4 -pag 17 -

Paulo Cunha e Suely Raimondi — Atual Editora

“Por outro lado, parte do calor produzido rente ao solo é
aprisionado pelas nuvens, que funcionam como uma tampa

de panela.”
LIVRO: Ciéncias 4 —pag 32 — Paulo Cunha e Suely Raimondi — Atual Editora

“O calor da terra.”
LIVRO: Ciéncias 4 — pag 118 — Francisco Azevedo de Arruda Sampaio e Alaoma
Fernandes de Carvalho — Editora: IBEP



ERROS CONCEITUAIS NOS LIVROS DIDATICOS

“ Quando um corpo ganha calor, ele esquenta; quando
perde calor, esfria”

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione

“ O calor pode ser produzido por meio de aparelhos
elétricos ...... ”?

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione

“Nos também podemos produzir calor esfregando as
maos uma na outra , sentimos as maos aquecermos. ”

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione

““Ha corpos que se aguecem com mais rapidez e, por isso
conduzem (transmitem) o calor com facilidade. ”

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione



Mudanca de fase

Influéncia da pressao na temperatura de ebulicéo
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Orvalho - Condensacao na forma de pequenas
gotas de agua que se formam na grama e em
outros objetos pequenos perto do chao,
geralmente durante a noite, quando a
temperatura cai até o ponto de condensacao.

Ponto de Orvalho: Temperatura necessaria para que a umidade
existente no ar se converta em orvalho.

. —’ Geada - Deposito de gelo cristalino, em forma

_ -' “ " de agulhas, prismas, escamas, etc., resultante

~2e%2 da sublimacéo do vapor de agua do ar (ou pelo

~%== congelamento do orvalho ou ainda pelo

= esfriamento produzido pela evaporagdo da

@M Agua ), sobre a superficie do solo, das plantas e
g d0S objetos expostos ao ar.



3 - Processos de propagacao do calor

Conducao térmica

Conducéo térmica € um processo de transporte de energia, sem
transporte de matéria, que ocorre de maneira mais eficiente nos

materiais solidos.




Provocacao 5- O que significa dizer “estou com frio”?

Provocacéao 6- Por que a la € muito usada nos dias frios?
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Provocacao 7- Em um mesmo ambiente de temperatura uniforme,
VOocé toca um pedaco de madeira e uma peca de metal. Como vocé
explica o fato da peca metalica parecer mais fria?

ERROS CONCEITUAIS NOS LIVROS DIDATICOS

“..., vocé usa um cobertor para se aquecer.”
LIVRO: Ciéncias 4 — pag 73 — Samuel Ramos Lago e Erica Meirelles — Editora: IBEP



ERROS CONCEITUAIS NOS LIVROS DIDATICOS

“Ha corpos que se aguecem com mais rapidez e, por isso
conduzem (transmitem) o calor com facilidade. ”

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione

“Ha outros corpos que demoram mais para se aquecer,
por isso conduzem o calor com mais dificuldade. ”

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione

“3.a) 0 aluminio e o ferro sao bons condutores porque se
aguecem com rapidez.”

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione

“3.b) Amadeira e o plastico sao maus condutores porque
demoram mais para se aguecer. ”

Autores: Maria teresa, Maria do carmo, Maria Elisabete e Armando Coelho. 4° Série — Ed Scipione






Comentarios importantes:

1°) As panelas usadas em uma cozinha devem ser feitas de metal,
para que a energia térmica se propague rapidamente. Mas seus
cabos, geralmente, sao feitos de madeira ou de plastico, maus
condutores de calor, a fim de dificultar a chegada do calor até a mao
de quem segura o utensilio.
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2°) As panelas de aco inox com fundo triplo, sao feitas com duas
camadas de aco inox, envolvendo uma camada de aluminio, que
por se melhor condutor que o aco inox, distribui o calor da chama de
maneira mais uniforme, facilitando o cozimento dos alimentos. Se o
aluminio for substituido por cobre, o aquecimento ainda € mais
homogéneo e rapido em toda sua superficie interna.




Conveccéao téermica

Conveccao téermica € um processo de transporte de energia,
juntamente com o transporte de matéria, devido a uma diferenca
de densidade e a acéao gravitacional.




Comentarios importantes:

1°) Em um refrigerador ocorre a formacao de correntes de
conveccao.
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2°) No litoral, durante o dia, o ar proximo a superficie da Terra
se aguece mais rapidamente do que o ar proximo a superficie do
mar. Assim, 0 ar que esta sobre a areia sobe e, abre um espaco,
gue é rapidamente ocupado pelo ar mais frio, aquele que esta
sobre o mar. Forma-se assim uma corrente de ar que chamamos
de brisa maritima, pois sopra do mar para a terra.
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Depois que o Sol se ple, a agua e a areia deixam de receber
calor e comecam a esfriar. Mas a areia esfria rapidamente, e a agua
do mar demora a esfriar. O ar que esta sobre o mar fica mais quente
do que o ar que esta sobre a areia. Mais aquecido, fica menos denso
e sobe. Assim, 0 ar que esta sobre a areia se desloca em direcao ao
mar: € a brisa terrestre.
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ERRO CONCEITUAL

Guia do estudante Enem 2011 - Geografia

POR QUE A DIRECAQ DOS VENTOS
MUDA NO DECORRER DO DIA NA COSTA?

sse fendmeno & explicado por dois fatores relacionados: a dife- BRISA MARITIMA
E renca de temperatura entre o mar e o continente; e o fato de o ar

sempre se deslocar do ponto onde a pressdo atmosférica & mais
alta para aquele onde ela & mais baixa. No decorrer do dia, o continente

e o mar recebem a mesma quantidade de radiagdo solar. Acontece que
a terra esquenta mais rapido, pois a agua & boa condutora e dispersa o mar frio
calor para as profundezas. € ai que entra o fator pressao atmosférica.

Com a temperatura mais alta da terra, o ar sobre ela fica mais aquecido,
tornando a pressao atmosférica menor que a sobre o oceano. Com isso,
cria-se uma espécie de corredor de vento do mar para a terra: a refrescante BRISA TERRESTI
brisa maritima (veja ao lado).

A noite, a situagdo se inverte: 0 mar demora mais para resfriar porque
as dguas profundas mantém a temperatura noturna quase igual a diurna.
Assim, o ar sobre o oceano fica mais quente e a pressdo atmosférica,
mais baixa. Dai, como a pressdo sobre o continente & mais elevada, os mar quente
ventos se dirigem para o mar.

20 - Geografia Vestibular + Enem 2011




3°) inversao térmica.

Fluxo Norma 1)
AR MAIS FRIO ARFRIO

http:Zwww brasilescola.com/geografiafinversao-temmica.htm




Arranjo Experimental.

Pega-se uma garrafa de plastico de refrigerante, com dois
orificios. Introduzimos uma rolo de papel num dos orificios.
Coloca-se fogo na extremidade externa do papel e observa-se a
fumaca...

Como podemos explicar??

“A atmosfera, sendo poluida, retém mais calor da terra, ....”
LIVRO: Ciéncias 4 —pag 75 - Samuel Ramos Lago e Erica Meirelles — Editora: IBEP



Irradiacao térmica

Irradiacao térmica € o processo de transferéncia de calor atravées
de ondas eletromagnéticas, chamadas ondas de calor ou calor
radiante.




ERROS CONCEITUAIS NOS LIVROS DIDATICOS
O esquema abaixo representa corretamente um aquecedor solar?

coletores solares

reservatorio de agua
quente

reservatorio
de agua fria




Estufas sao recintos fechados com paredes e teto de vidro (ou
plastico transparente), utilizadas, principalmente em paises de
Inverno rigorosos, para cultivar verduras, legumes e flores.

Ondas
Longas

Infravermelho
refletido -~y &

Ar aquecido



5%) A atmosfera da terra também provoca o efeito estufa

EFEITO ESTUFA
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Troposfera

Ela vai do nivel do mar até 12 km de altura. E nesta camada que ocorrem
os fendbmenos climaticos (chuvas, formacao de nuvens, relampagos). ‘
E também na troposfera que ocorre a poluicdo do ar. Os avibes de
transporte de cargas e passageiros voam nesta camada.




ERROS CONCEITUAIS NOS LIVROS DIDATICOS
O esquema abaixo representa corretamente a atmosfera da terra?

Efeito estufa natural

Radiacao solar reirradiada em forma de calor
Parte do calor reirradiado escapa para o espaco

Parte do calor reirradiado é
/ refletido de volta a Terra

Sol

Entrada de radiacao solar

LIVRO: Ciéncias 4 —pag 74 — Samuel Ramos Lago e Erica Meirelles — Editora: IBEP ‘




>
=
S
=
o
=
o
=4
®
%]
[%]
o
=
sn
Q
@
Q
©
o
Q
=
2
o
=2
o
Q
%]
°
o
Ing
(=]
o
3
=
N
o
S
s3]
3
S
©
©
2
3
o
)
°
o
L
ot
=8
3
o
%)
“
o
T
o
>
=
3




ERROS CONCEITUAIS NOS LIVROS DIDATICOS
Experimento proposto na pagina 71 do livro a Infancia Feliz —
4° série

Autores: Aline Viana, Maria José Jordao e Sergio Escarlate
Editora: Escala Educacional

Arranje uma colher de madeira, uma de plastico e outra de
aluminio ou aco inoxidavel. Coloque-as ao sol.

1. As colheres se aquecem igualmente? N&ao

2. Qual delas se aguece mais? A de metal

Vocé concorda com as respostas apresentadas pelos autores?
A cor nao importa? ....
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Podemos observar, em i
varias situagoes cotidianas, os '

efeitos da dilatacao e da
contracao que ocorrem devido
as variacoes na temperatura.

Os cabos de ago da ponte “Golden Gate” de Sao Francisco (EUA)
ficam até 1,50 metros mais abaixo, no meio da ponte, no verao do
gue no inverno, devido a dilatac&o.




Existem algumas situacdes em que é
necessario o uso de materiais com a
mesma taxa de dilatacao, como por
exemplo, o engenheiro usa barras de ferro
de reforco que possuem a mesma taxa de
dilatacao que o concreto e o dentista utiliza
na restauracao um material com a mesma
taxa de dilatacao que o esmalte dos dentes.

Amalgama prateado

A dilatacido pode ser util. Quando se quer afrouxar a tampa
metalica de um vidro, podemos mergulha-los em agua guente.
A tampa de metal dilata-se mais que o vidro e fica um pouco
mais frouxa.



DILATACAO SUPERFICIAL E VOLUMETRICA







A figura representa o termostato de um ferro elétrico
gue funciona com uma lamina bimetalica de latao e invar (liga
metalica composta de ferro e niquel), cujo coeficiente de
dilatacdo € menor do gque o coeficiente do latao.

Botdo de controle

E——
_—— Contatos Corrente elétrica
Corrente elétrica Invar para o ferro

da rede Lamina
bimetalica






