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Historia da Ciéncia: introducao

» Muitos professores contam historias engracadas
relacionadas a historia da ciéncia “para tornar as aulas
mais interessantes”.

« Macéa de Newton.

« Arquimedes e a coroa do rei.

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior




ao

introduca

iéncia

da C

oria

o>

Hist

Disciplina de Fisico-Quimica
Impulsdo e Lei de
Arguimedes

Jouadng ouisuz 9 ediseg oedeanp3 e eied SeIdU)



Historia da Ciéncia: livros didaticos

» Os livros didaticos enfatizam os resultados aos quais a
ciéncia chegou — as teorias e conceitos que aceitamos,
as tecnicas de analise que utilizamos — mas nao
costumam apresentar alguns outros aspectos da

ciéncia, como por exemplo:

- De que modo as teorlas e 0S conceitos se

desenvolvem?
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« Como os cientistas trabalham?
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Historia da Ciéncia: livros didaticos

Quais as ideias que néao aceitamos hoje em dia e que

eram aceitas no passado?
Quais as relacdes entre ciéncia, filosofia e religiao?

Qual a relacdo entre o desenvolvimento do
pensamento cientifico e outros desenvolvimentos

historicos que ocorreram na mesma época?



Historia da Ciéncia: uso inadequado

» Quando utilizada de forma inadequada, a historia das
ciéncias pode chegar a ser um empecilhno ao bom
ensino de ciéncias. Eis alguns exemplos:

Reducao da histéria da ciéncia a nomes, datas e
anedotas;

= Concepcoes erréneas sobre o método cientifico;

» Uso de argumentos de autoridade;
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A matematica: demonstracoes

» O “teorema de Pitagoras” nao foi inventado por Pitagoras.

» Os egipcios ja sabiam que o quadrado da hipotenusa era a
soma dos quadrados dos catetos.

» Pitagoras demonstrou isso.

c’=a’*+ b?
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A matematica: demonstracoes

» Demonstracao do teorema de Pitagoras: semelhanca de

triangulos
d a’ b b2
b a a
a c G
c a a
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A matematica e 0 universo

» Pitagoras sempre fol curioso quando se tratava de
geometria, ele tentou estabelecer relacOoes entre os
numeros e as figuras planas.

» Percebeu que havia mesmo uma ligacao entre os
numeros e a geometria e acabou descobrindo os
numeros triangulares e os numeros quadrangulares no
século VI AC.
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A matematica e 0 universo

» Numeros quadrados perfeitos: 1, 4, 9, 16, 25, ...

» Ao longo da historia, foram utilizados para diversas
finalidades, como a contagem, o calculo monetario e o
controle do tempo.
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A matematica e 0 universo

3 4 5 6 7 8 9 10 =« Todo quadrado perfeito

6 8 10 12 14 16 18 20  Panlemrazpan

9 12 15 18 21 24 27 30  'odoquadrado perfeito

impar, tem raiz impar:

12°16 20 24 28 32 36 40 | 1 40 nimero

10 15 20 25 30 35 40 45 50 terminado em
algarismos 2, 3, 7 ou 8,

12 18 24 30 36 42 48 54 60 n&o é quadrado

14 21 28 35 42 49 56 63 70 perfeito;

16 24 32 40 48 56 64 72 80 " Todonumero par que
nao for divisivel por 4,

18 27 36 45 54 63 72 81 90 n&o é quadrado

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100  Perfeito

o O & N
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A matematica e 0 universo
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» O nUmero m € um numero quadrado se e somente se
pode ser representado por um quadrado de lado m:

= Um quadrado resulta do
anterior mais um numero
impar de pontos.

= Por exemplo:
22=4=1+3
32=9=1+3+5
42=16=1+3+5+7
52=25=1+3+5+7+09.



A matematica e 0 universo

» Numeros triangulares: 1, 3, 6, 10, 15, 21, ...

» Um numero triangular € um numero natural que pode ser
representado na forma de um triangulo equilatero.
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A matematica e o universo

» Para cada numero triangular T,, imagine um arranjo de
objetos correspondente ao numero triangular e que
forme metade de um quadrado.

o 0.0
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A matematica e 0 universo

» Montando-se uma variacao da tabuada em que na primeira
linha ha a sequéncia dos numeros naturais e na primeira coluna
a sequéncia dos numeros impares, os produtos obtidos na
diagonal principal e secundaria sdo numeros triangulares.

TABUADA DE NUMEROS TRIANGULARES
1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
1 2 3 4 3] 6 7 8 9 10
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
9 10 15 20 25 30 35 40 45 20
7 14 21 28 35 42 49 o6 63 70
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
1 11 22 33 44 99 66 77 88 99 110
13 13 26 39 52 65 78 91 104 117 130
15 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
17 17 34 21 68 85 102 119 136 133 170
19 19 38 57 76 95 114 133 152 | 171 190
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A matematica e 0 universo
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Arquimedes e a coroa do rei

» Um exemplo simples de conteudo de HC.:

» \Versao popular sobre o modo pelo qual Arquimedes
descobriu a falsificacdo da coroa do rei Heron de
Siracusa.

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior



Arquimedes e a coroa do rei

» O rel Heron mandou fabricar uma coroa e forneceu ouro

puro ao artesao. r
.72
# .,

A0 receber a coroa,

teve duvidas sobre

a honestidade do artesao, } I‘ } d % N
gue poderia ter misturado ! \

prata ao ouro. ;‘ /““\
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Arquimedes e a coroa do rei

= » O rei chamou Arquimedes e
encarregou-o de descobrir,
sem destruir a coroa, se ela
era de ouro puro ou nao.
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Arquimedes e a coroa do rei

» Sob o ponto de vista fisico, o problema pode ser resolvido
conhecendo-se a densidade da coroa e a densidade do
ouro (o metal mais denso conhecido na época).

« Era facil pesar a coroa.

« Mas era dificil saber o seu volume (formato irregular).




Arquimedes e a coroa do rei

» Arquimedes nao sabia como solucionar o problema.
Conta-se que certo dia estava tomando banho quando
resolveu a dificuldade.
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Arquimedes e a coroa do rei

» Arquimedes notou que, quando entrava na banheira,
caia para fora dela uma quantidade de agua igual ao
volume de seu proprio corpo.

Mergulhando a coroa

em um recipiente com agua
ele poderia medir

0 volume da coroa.




Arquimedes e a coroa do rei

» Arquimedes ficou tao feliz com sua descoberta que saiu
correndo nu pelas ruas de Siracusa até o palacio do rei,
gritando “Eureka”, que significa: “Descobri”.

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior




Arquimedes e a coroa do rei

» Entdo ele aplicou o meétodo
que havia Inventado:
mergulhou a coroa em um
recipiente, mediu a agua
derramada e descobriu o
volume da coroa.
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Arquimedes e a coroa do rei

» A coroa derramou mais
agua do que um peso igual
de ouro puro.

» Portanto, a coroa tinha uma
densidade menor do que o
ouro.

metal (prata) ao ouro.
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Arquimedes e a coroa do rei

» Essa versao da historia tem varios problemas:

Seria possivel
medir precisamente
0 volume da coroa
pelo volume de
agua derramada?
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« Quando a agua derrama, a quantidade

Arquimedes e a coroa do rei

» O meétodo atribuido a Arguimedes nao da
certo, por causa da tenséao superficial da
agua.

« Um recipiente cheio até a borda pode nao

derramar agua quando se coloca um objeto
nele.

derramada é muito irregular.

O METODO E FISICAMENTE INVIAVEL
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Arquimedes e a coroa do rei

» Tensao superficial
experimento:

« Tome uma panela cheia
de agua até a borda.

« Coloque moedas na
panela, com cuidado.

« Podem ser colocadas
muitas moedas sem que
a agua derrame.

Quando a agua derrama,
ISSO ocorre de repente.

O volume de agua
derramado nao é igual ao
volume das moedas.
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Arquimedes e a coroa do rei

» A versao popular dessa y
histdria transmite uma ’iﬁg%«ﬁﬂ’i.‘“lj ST ARCHUIEDES
visdo inadequada da [iANEA = ss\?-q s
ciéncia: =

« Os cientistas sao
pessoas malucas, que
derramam agua da
banheira e saem
correndo nuas pela rua.




Arquimedes e a coroa do rei

« 7
h Q » Qutras mensagens inadequadas que

essa versao transmite:

‘/ « A ciéncia progride por descobertas
acidentais.

« A ciéncia é feita através de uma
série de ‘“inspiracdes” ou “ideias
brilhantes” que os grandes cientistas
tém.
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Arquimedes e a coroa do rei

» Sera essa historia verdadeira?

E repetida por muitos livros.

E contada por muitos professores.

Foi relatada por Vitruvius, no século
| depois de Cristo.
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» No entanto, essa versao é falsa.
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Arquimedes e a coroa do rei

» O que Arquimedes realmente

. -
descobriu® : ;}“é :)
. . | ‘f*."“r‘
« Ele notou que ficava “mais leve” N !
dentro da agua. J
« Estudou esse efeito e mostrou i’_;_;
gque 0 empuxo era igual ao peso o~ R = )

da agua deslocada. Q B 7

- Medindo o empuxo é possivel Wit
determinar o volume do objeto ' _/
o~ —
com grande precisao.




Arquimedes e a coroa do rei

» Utilizando uma balanca simples, pode-se equilibrar a
coroa com um peso igual de ouro.

» Quando a coroa e 0 ouro séo colocados dentro da agua,
a balanca se desequilibra, mostrando que a coroa é
menos densa do que 0 ouro puro.
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Arquimedes e a coroa do rei

» A solucao que Arquimedes encontrou nao
fol uma descoberta ao acaso e isolada,
mas esta relacionada com um conjunto de
estudos desse pensador, a respeito de
mecanica e hidrostatica.

» O que tornou Arquimedes famoso e
respeitado fol uma obra vasta, inteligente,
cheia de demonstracdes matematicas e
raciocinios cuidadosos.
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O quadro de Copérnico

» No Museu Nacional de Krakow (Polénia) ha um quadro
do pintor Jan Matejko (1838-1893) representando
Copérnico observando as estrelas e elaborando seu
sistema planetario.
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O quadro de Copérnico

» Podemos supor que este quadro é fiel a realidade?

» O autor do quadro € polonés (como Copérnico) e deveria
saber 0 que estava fazendo.

)
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O quadro de Copérnico

» O rosto mostrado no quadro € semelhante ao rosto que
aparece nas figuras mais antigas de Copérnico

TR o b cm————

NONPAREM PAVLOGRATIA- REQuiRo |
VENIAM PETRI NEQ, POSCOSED QUA Y l
IN CRVCIS LIGNO DEDERAS LATRONT § |

. SEDVIVS ORO~:f |



O quadro de Copérnico

| » A arquitetura do predio
mostrado no quadro é
semelhante a
arquitetura de um dos
prédios mais antigos da
Universidade de
Krakow (Collegium
Majus), onde Copeérnico %
estudou
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O quadro de Copérnico

» Mas... embora o rosto de Copérnico no quadro seja igual ao de
desenhos antigos, nao existem desenhos do rosto de
Copérnico feitos durante sua vida.

» Os desenhos, pinturas e esculturas de Copérnico nao se
baseiam na realidade historica.
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O quadro de Copérnico

» Além disso, a luneta que esta apoiada na perna de Copérnico
s6 foi inventada meio século depois da morte de Copérnico.

(PO IR
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O quadro de Copérnico

» Alguém deve ter avisado o pintor sobre esse “pequeno detalhe”
do quadro.

» O artista fez uma outra versao da obra, sem a luneta.

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior




O quadro de Copérnico
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O quadro de Copérnico

» Mesmo deixando de lado os problemas da luneta e do rosto de
Copérnico, este quadro transmite uma visdo equivocada sobre
Copérnico

» Nao foi fazendo observagbOes astrondmicas que Copérnico
elaborou seu sistema heliocéntrico.
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O quadro de Copérnico

» O pintor parece interpretar a ciéncia sob um ponto de vista
empirista ingénuo, pensando que a partir de observacdOes se
pode chegar a uma teoria.

» Copérnico poderia ter passado a vida toda olhando para o céu
sem conseguir propor nenhuma teoria nova.
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O quadro de Copérnico

» O trabalho de Copeérnico consistiu essencialmente em uma
proposta tedrica, baseada na reinterpretacdo de dados
astrondmicos que ja eram conhecidos.
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O quadro de Copérnico

» O trabalho de Copeérnico consistiu essencialmente em uma
proposta tedrica, baseada na reinterpretacdo de dados
astrondmicos que ja eram conhecidos.

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior




Isaac Newton

» Newton nasceu na fazenda
de Woolsthorpe, a 7 milhas
de Grantham, condado de
Lincolnshire, no dia 25 de
dezembro de 1642 (ano da
morte de Galileo).
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» Seu pal morreu antes do
nascimento de Newton.
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Isaac Newton

» 1645 — a mae se casou
novamente.

» Newton ficou com a avo,
na fazenda de
Woolsthorpe.

» Até 12 anos estudou em
uma escola rural ;
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casa onde Newton
nasceu, em Woolsthorpe
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Isaac Newton

Era aluno médio.

Depois de uma briga com um
colega fica mais confiante e
torna-se o melhor aluno da
escola.

Em 1654 fol estudar em uma
escola de Grantham.

Desenvolveu interesse por
construir maquinas e pela
matematica.




Isaac Newton

» 1656 (14 anos). a mae de
Newton fica viuva. Tira
Newton da escola para
cuidar da fazenda.

» Newton nédo se dedica
muito aos trabalhos da
fazenda.

| "
"I“,

» Distraido, dedica o tempo
livre @ matematica
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Isaac Newton

» Tio de Newton: William
Ayscough — era membro do
Trinity College, de
Cambridge.

» Convenceu a mae de
Newton que ele devia
estudar.

» 1660 — Newton comecgou a
preparar-se para entrar na
universidade de Cambridge.

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior
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Isaac Newton

» Junho de 1661 -
Newton €& aceito no
Trinity College, como
“subsizar”.

» Faz trabalhos
auxiliares no College.

» 1664 — Newton torna-
se um “scholar’.
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Isaac Newton

» 1665 — Newton obtém o titulo
de “bacharel em artes”.

» Nao, nao era um curso de artes
plasticas...

» As 7 artes liberais: logica,
gramatica, retorica, geometria,
aritmetica, astronomia, musica.
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Isaac Newton

» 1665 — Newton obtém o titulo
de “bacharel em artes”

» Permanece em Cambridge -
apoio do professor de
matematica, Isaac Barrow.

» Barrow escreveu um livro sobre
optica (publicado em 1667)
onde agradeceu a ajuda de
Newton.
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Isaac Newton

» Qutono de 1665 a primavera
de 1667: a Grande Praga
atingiu a Inglaterra

» Universidade fechou, alunos se
dispersaram.

» Newton passou 18 meses em
Woolsthorpe.
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Isaac Newton

» 1665-67 foram os 2 anos em que Newton iniciou 0S
trabalhos cientificos mais importantes de sua vida (“anos
maravilhosos”).

‘Eu estava no apice de
minha vida como inventor, e
me preocupava com
matematica e filosofia mais
do que em qualguer outra
época posterior”

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior
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“Anos maravilhosos”

» Binbmio de Newton: expansao de (a+b) elevado a qualquer
poténcia (inclusive negativa ou fracionaria) e séries.

» “Método dos fluxions” [calculo diferencial], estudo de
tangentes a curvas.

» “Método inverso dos fluxions” [calculo integral], calculo de
areas e volumes.

» Estudo de cores, composicao da luz branca, refracéo.

» Primeiras ideias sobre gravitacdo: movimento da Lua,
movimentos circulares.



“Anos maravilhosos”

(a+b)l=1

(a+b)l=la+1b

(a+b)2=1a2+2ab +1b?

(a+b)y=1a*+3 a’®b + 3 ab>+1b*

(a+b)*=1a*+ 4 a’b + 6 a®b> +4 ab* +1b*
(a+b)=1a’+5a*b+10a’b2+10a’*+5 ab* +1b°
(atb)®=1a® + 6 a’°b + 15 a*b? + 20 a°b*> + 15 a®b* + 6 ab> +1b*

d(xy) = xdy + ydx
dx+y)=dx+dy

L3
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“Anos maravilhosos”

» Lenda da maca: Newton teria descoberto a gravidade
guando uma macé caiu em sua cabeca, em 1666.

» Esse episodio € descrito pela maioria dos professores de
fisica.

» Consta em muitos livros didaticos.

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior




A maca de Newton

» Alenda da maca
tem servido de
assunto para
professores e
estudantes (e
também
cartunistas) ha
varios séculos.
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A maca de Newton

» Vamos ler (e depois analisar) alguma
descricdbes da anedota da macgéd que
aparecem em textos publicados no “primeiro
mundo”

Um manual britdnico para treinamento de
professores de ciéncia (COMMONWEALTH
SECRETARIAT. Training of trainers In
science and technology education, p. 26)
introduz o episddio da macad da seguinte
forma:

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior
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A maca de Newton

“Um dia Newton estava sentado sob uma macieira em um
jardim. Ele viu uma macé caindo de uma arvore. Veio a
sua mente um pensamento de que devia haver alguma
razao para a maca cair no chao e néo ir para cima. Assim
ele chegou a concluséo de que existe uma forga exercida
pela TERRA que puxa (atrai) todos os objetos para baixo
em sua direcao. Depois ele deu a essa forca o0 nome de
forca da gravidade.”
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A maca de Newton

» De acordo com o texto, parece que ninguém antes de
Newton havia se perguntado por qual motivo as coisas
caem em vez de subir; e que ver a macga caindo
despertou em Newton esse questionamento.

» Entdo, Newton teria concluido que ha uma forca
produzida pela Terra que puxa todos 0S corpos para
baixo, e deu-lhe o nome de gravidade.
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A maca de Newton

» Desde a Antiguidade
muitas pessoas
pensavam sobre a
gueda dos corpos;

» A palavra “gravidade”
vem do latim “gravitas”
(em grego: “baros”);

> Ja se falava sobre
“gravidade” mais de mil
anos antes de Newton.

Aristoteles
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Newton descobriu a gravidade?

» A palavra “gravidade® nao era (nem €) uma
Interpretacao ou explicacao da queda dos corpos e
sim uma descricao.

» No seculo XVII, dizer que o0s corpos pesados
("graves”) caem por causa da gravidade seria como
dizer que a aspereza € a causa pela qual certos
COrpos sao asperos.

» Todos os textos gue afirmam gue Newton descobriu a
gravidade ou Inventou essa palavra estao
completamente errados



Lenda ou historia?

Ciéncias para a Educagao Basica e Ensino Superior

» As versoes mais antigas

sobre Newton e a queda da
maca comecaram a circular
poucos anos antes de sua
morte, na decada de 1720,
em relatos de:

William Stukeley
Catherine Barton

John Conduitt
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Lenda ou historia?

» A primeira versao publicada
do episédio da maca
apareceu em uma obra de
Voltaire, em 1727.

» Ele obteve informacoes com
a sobrinha de Newton,
Catherine, quando esteve na
Inglaterra, pouco antes da
morte de Newton.

LET TRES

ECRITES DE LONDRES
SUR LES

ANGLOIS,

AUTRES SUJETS.
Par M. DE VOLTAIRE.

Se ved & AMSTERDAM,
Ciz JAQUES DS BORDES. -
MDCCXXXV.




Lenda ou historia?

» Nem Voltaire nem 0s outros
autores que  obtiveram
Informacoes de primeira ou
segunda mao falam que a
maca caiu na cabeca de
Newton.

» Euler parece ter sido o
primeiro autor gue
descreveu a lenda dizendo
gue a maca caiu sobre sua
cabeca (1760).
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Voltaire



Os relatos antigos

descrevem que Newton
ViU uma maca cair da
arvore, no jardim de
Woolsthorpe, e isso
desencadeou uma seérie
de ideias.

» Os detalhes nao sao
Idénticos, nesses
relatos.
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A macieira de Newton

» Na regiao da fazenda da familia de Newton, a historia da
maca se difundiu e popularizou.

» Uma arvore
especifica, no
jardim da casa
de Woolsthorpe,
fol 1dentificada
como sendo “a
macieira de
Newton”.
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A macieira de Newton

» A macieira caiu, no inicio do século XIX, mas brotaram
galhos do tronco caido.

\ » Essa arvore, que
' esta viva ainda,
pode ser visitada,
em Woolsthorpe.

» Mas 0 que
aconteceu, afinal,
entre Newton e a
maca?
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As mensagens da maca

» Uma das mensagens
Implicitas nessa falsa
descricao é que 0
desenvolvimento da ciéncia
seria fruto do acaso.

» Se Newton nao tivesse visto
a maca cair (ou nao tivesse
sido atingido na cabeca pela
macéa), nao teriamos a teoria
da gravitacao.
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As mensagens da maca

» Uma terceira mensagem € a de
gue a ciéncia seria produzida por
pessoas que, de repente, “tém
uma ideia”, e entao tudo se
esclarece.

» Nao seria necessario esforco, nao
é necessario desenvolver
pesquisas.

» Bastaria esperar que as lideias
surjam — e, quando elas
aparecem, o trabalho ja estaria
completo.
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As mensagens da maca

» Uma consequéncia dessa
mensagem € que a ciéncia seria
construida atraves de uma série
de descobertas que podem ser
associadas a datas precisas e a
autores precisos.

> A historia da ciéncia seria,

essencialmente, um calendario
repleto de descobertas e seus
descobridores.
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As mensagens da maca

» Infelizmente, a "moral da historia" que sera
captada pelos estudantes gque ouvirem a
anedota da maca de Newton (em suas
versdées mais comuns) € completamente
falsa.

> AS mensagens acima descritas
representam uma distorcao da real
natureza da ciéncia.

» Os professores que contam essa anedota
(e semelhantes) e transmitem aos seus
alunos tal visdo sobre a ciéncia estao
prestando um desservico a educacéao.
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Resumo da historia

> A historia, como foi mostrado
anteriormente, € bastante complexa.

» A gravidade ja era muito bem conhecida (e
ja tinha nome), antes de Newton.

» Como Newton ja estava pensando ha
bastante tempo sobre o assunto, a maca
apenas desencadeou uma serie de ideias -
mas elas poderiam ter surgido sem a
gueda da maca.
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Resumo da historia

» O mais importante fol todo o estudo de
Newton ocorrido nos anos anteriores ao
episodio da maca.

» Sem Isso, nada de relevante poderia ter
sido desencadeado pela queda da fruta.

» A criacao cientifica nao € uma inspiracao
divina e sim o resultado de MUITO
trabalho prévio.




Resumo da historia

» Aléem disso, se Newton tivesse apenas
tido uma ideia e se contentado com ISso0,
ele nao teria dado uma contribuicao
Importante a ciéncia.

» Depois de ter uma ideia, ele procurou
verificar se ela era correta ou nao,
fazendo previsbes e calculos, o que
certamente demorou algum tempo.
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Resumo da historia

» Aléem disso, mesmo depois desses
calculos, havia muitos outros aspectos da
teoria da gravitacao que nao haviam sido
percebidos ou desenvolvidos por ele.

> Foram necessarios muitos anos até
chegar ao final de seu trabalho.

» A teoria da gravitacao de Newton nao
surgiu no dia em que ele viu a maca cair.
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Resumo da historia

» Aléem disso, mesmo depois desses
calculos, havia muitos outros aspectos da
teoria da gravitacao que nao haviam sido
percebidos ou desenvolvidos por ele.

> Foram necessarios muitos anos até
chegar ao final de seu trabalho.

» A teoria da gravitacao de Newton nao
surgiu no dia em que ele viu a maca cair.
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Erros comuns (1)

» Visao ingénua sobre a 7%
ciéncia

»> A ciéncia como "a
verdade", "aquilo que fol
provado" — algo imutavel,
eterno, descoberto por
génios que nao podem
errar.
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Erros comuns (2)

» E uma visdo falsa, pois

* a ciéncia muda ao longo do tempo, as
vezes de um modo radical;

» € construida por seres humanos faliveis
e que, por seu esforco comum (social),
tendem a aperfeicoar esse conhecimento
@ um conhecimento provisorio (o0 melhor
disponivel no momento);

Ciéncias para a Educacao Basica e Ensino Superior

= aciéncia é uma construcéao coletiva.



Erros comuns (3)

» ViIsao relativista ou anti-cientificista:

» todo conhecimento ndo passa de
mera opiniao;

» todas as ideias sé&o equivalentes;

= nao ha motivo algum para aceitar as
concepcoes cientificas.
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Erros comuns (4)

» E uma visdo falsa, pois

* embora nada garanta que 0s cientistas
tomem decisOes acertadas, suas
escolhas nao sao totalmente cegas;

» ha evidéncias a favor ou contra cada
posicao e € possivel pesar cada lado e
escolhner um deles com base nos
conhecimentos da época.
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Erros comuns (5)

» PosicOes extremas sobre relacdo entre
ciéncia e sociedade

» a ciéncia €& algo totalmente “puro“,
Independente do meio em que se
desenvolve;

~—

’&

* a ciéncia € um mero discurso ideoldgico
da sociedade onde se desenvolveu, sem
nenhum valor objetivo.
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Historias sem fundamento

» Compare as trés figuras abaixo.

» Qual delas é mais fiel a realidade?
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Historias sem fundamento

» Este coelho é@ um desenho esquemaético,
provavelmente copiado de outro desenho
semelhante e certamente ndo se baseou na
observacao de um coelho real.
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Historias sem fundamento

» O segundo coelho € uma representacdo um pouco
mais préxima da realidade.

» Foi baseado em uma fotografia ou um bom desenho
feito a partir da observacéo.
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Historias sem fundamento

» O terceiro coelho é um detalhe de um desenho de
Albrecht Durer, feito em 1502.

» Foi baseado em estudos sobre coelhos empalhados e
VIVOS.

» O artista transmite uma impressao de vida, nessa
pintura. )
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Historias sem fundamento

» A historia da ciéncia contada por muitos livros e
professores € analoga ao coelho da esquerda.

» Ela distorce a realidade.
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Historias sem fundamento

» Todos sabemos que o coelho
de Durer é mais fiel a
natureza.

» Sabemos isso porque ja
vimos coelhos (ao vivo, ou
em filmes).

» Se nunca tiveéssemos Visto
~ um coelho real, nao
TSN saberiamos avaliar esses
jou R desenhos.
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