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Diferencas entre ciéncia e senso comum

» Os conhecimentos do senso comum baselam-se na
experiéncia cotidiana das pessoas, na chamada experiéncia
de vida, e se distingue da experiéncia cientifica, que é feita
com um planejamento rigoroso e método.

« Usado para interpretar e organizar mentalmente o mundo
a sua volta.

POR QUE E i PORALE O AR GUENTE SOBE. EPOIS, AD EIM DA ) o FORE QUEE  \E O VENTO SOLAE.
AuE O s0L O 501 ESTA QUENTE & MELD FAEDE, AREEFECE RUE VAl DE !

D0 DIA E FOR 1550 SOBE ATE E POE-SE. ( ESTE FARA
AD CEL, : _ OESTE?

\




Diferencas entre ciéncia e senso comum

» Ciéncia e um saber sistematico na medida em que constitui um
conjunto organizado de conhecimentos, havendo da parte dos
cientistas um esforco para que as diversas teorias se articulem
entre si e sejam coerentes.




Ciéncia

» Etimologia: Ciéncia vem da palavra latina scientia, que
significa conhecimento.

» A Ciéncia & o0 conhecimento, ou um sistema de
conhecimento, que abarca (possiveis) verdades gerais ou a
operacao de leis gerais especialmente obtidas e testadas por
meio do método cientifico.



Classificacao da Ciéncia (BUNGE, 1980)
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Classificacao da Ciéncia

» Pura (basica) — O desenvolvimento de teorias;

» Aplicada — A aplicacdo de teorias as necessidades
humanas;

Pesquisa Cientifica

Pesquisa Basica ou | Pesquisa Aplicada
Fundamental ou Tecnolégica
Gera Gera P Gera
Gera Produt era Processos '
Conhecimento £ Toru s Conhecimento

Possui finalidade

Os conhecimentos R .
imediata

sao aplicados em
pesquisas
aplicadas ou
tecnologicas

|

Melhoria da Qualidade de Vida




Conhecimento: em busca de um conceito.

» Antiguidade:

= Filosofia como ciéncia: conhecimento das coisas pelas
causas.

Sécrates Platdo Aristoteles




Conhecimento: em busca de um conceito.

Jacques-Louis David, A morte de SAcrates

> SOCRATES
(469 — 399 a. C.)

= Pesquisou: o bem, a beleza e a virtude.

= Conclusédo: o sabio sabe que n&do sabe. Conhece-te a ti mesmo!

= Conhecimento: sensivel e intelectual
— Conceitos, verdades, principios, leis
— somente o ultimo é objeto da ciéncia




Conhecimento: em busca de um conceito.

- PLATAO (427 -347a.C.)

» Estuda o conhecimento do estadista, do filésofo e do poeta
(conhecimento pratico).

» Base de sua filosofia: relacao entre conceito e realidade.

» Mundo Sensivel (0 mundo percebido pelos sentidos)

encontrava-se em continua alteracdo e mudanca.. Como o
verdadeiro saber tem as caracteristicas da necessidade logica e da validade
universal, ndo se pode procura-lo no Mundo Sensivel



Conhecimento: em busca de um conceito.

- PLATAO (427 -347a.C.)

» Mundo das Ideias: este tem realidade independente do
homem, existe objetivamente, fora de nos, apesar de ser
Imaterial.

» Os objetos do Mundo Sensivel sdo copias distorcidas das
Ideias; por exemplo, um corpo pode ter a forma aproximada
de um triangulo retangulo, mas nunca sera verdadeiramente
um Triangulo Retangulo.



Conhecimento: em busca de um conceito.

ARISTOTELES
(384-322 a.C.)

“o conhecimento s6 acontece quando sabemos qual a causa e
0 motivo dos fenomenos”.

 Surge da necessidade descobrir principios explicativos.
« Resulta da Investigacao.

— ldentificacéo da divida.

— Conhecimento existente nao basta.

— Precisamos de uma resposta para a duvida.

— Resposta tem que oferecer provas de seguranga.



Conhecimento: em busca de um conceito.

IDADE MODERNA — Nascimento da
ciéncia “moderna”.
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A criagcdo de Adao (Michelangelo)

» CONTEXTO:
¢ Sociedade pos-feudal:
= Navegacao, comércio, manufatura
= Pré-condicOes para o capitalismo
»» Afirmacao da burguesia mercantil
»» Formacao dos Estados Nacionais

¢ Afirmacao das linguas nacionais

“[...] que obra de
arte ¢ o homem!”

s Destruicéo da sintese Aristotelica (Shakespeare)

* Crenca na magia e feiticaria



Conhecimento: em busca de um conceito.

IDADE MODERNA — Nascimento da ciéncia “moderna”.

GALILEU GALILEI (1564 — 1642)

» Quatro momentos do metodo:

1 Observacao

 Traducdo em linguagem matematica
 Verificacao desta (experimentacao)

 Hipotese explicativa (momento tedrico)




Conhecimento: em busca de um conceito.

IDADE MODERNA — Nascimento da ciéncia “moderna”.

GALILEU GALILEI (1564 — 1642)

> Dos fatos a ideia e desta aos fatos

» “Dissolucao do cosmos’: universo aberto

» Nao mais o Céu e a Terra




Conhecimento: em busca de um conceito.

> Galileu Galilei desenvolveu o0s primeiros estudos
sistematico:

= movimento uniformemente acelerado;
= movimento do péndulo;
= enunciou o principio da inércia;

= enunciou o conceito de referencial inercial, ideias precursoras
da mecanica newtoniana;




Conhecimento: em busca de um conceito.

* melhorou significativamente o telescopio refrator e com
ele descobriu as manchas solares, as montanhas da Lua,
as fases de Venus, quatro dos satelites de Japiter, 0s
anéis de Saturno, as estrelas da Via Lactea. Estas
descobertas contribuiram decisivamente na defesa do
heliocentrismo.

» A principal contribuicao de Galileu fol para o
método cientifico, pois a Ciéncia assentava numa
metodologia aristotélica.




Conhecimento: em busca de um conceito.

IDADE MODERNA — Nascimento da ciéncia “moderna”.

» Depois de Galileu:

» A ciéncia moderna imp0s a dissociacao, o divorcio
entre as realidades e os valores...a realidade estudada
pelo sabio ndo se da conta de nossa preferéncia: é
Indiferente ao bem e ao mal...mas nada nos assegura
que o0 mundo humano e o0 universo da ciéncia possam
viver separadamente um do outro, em boa harmonia




Conhecimento: em busca de um conceito.

Francis Bacon (1561-1626)

» Experiéncia: Unica fonte do conhecimento.

» Um dos fundadores do método indutivo.
» “Saber ¢ poder”: natureza a servico do homem.

» libertacao dos preconceitos e erros (idolos): cultura
diferente, linguagem nao exata, tradicao.

» Observacao dos fenomenos: tabua da presenca, tabua de
auséncia e tabua dos graus.

> Hipotese = fendbmeno

» Inducdo moderna ou cientifica.




Conhecimento: em busca de um conceito.

Bacon X Aristoteles

> A inducao Aristotélica apenas ordena o ja conhecido e
por isso é tautoldgica (mesma ideia expressa de formas
diferentes, portanto sempre verdadeira), a inducao
Baconiana amplia o conhecimento.

» Criticava Aristoteles: Bacon afirma que “todas as razoes
que este aduz em favor da vida contemplativa dizem
respeito ao bem privado, ao prazer e a dignidade do
Individuo. Sob tal aspecto, ndo ha duvidas que a vida
contemplativa leva a palma ... mas os homens devem saber
que neste teatro da vida humana apenas Deus e 0S anjos
podem ser espectadores”.



Conhecimento: em busca de um conceito.

René Descartes (1596 — 1650)

W
Argumento da cera: um pedaco tem forma, textura, tamanho,

cor, odor, gosto, etc., perto de uma chama, tudo isto se altera.
Entretanto, continua sendo cera. Portanto, ndo posso mais usar
meus sentidos, sendo a mente.

Portanto: o que eu achava ter visto com meus olhos, eu

somente captei com minha faculdade de julgamento, que esta
na minha mente.



Conhecimento: em busca de um conceito.

René Descartes (1596 — 1650)

» Método matematico — dedutivo (geral = particular).
» Descarta a percepcao.

> S0 o fato de que eu penso é que ndo se pode negar; Penso,
logo existo.

» Ressalta contraste entre matematica e filosofia.

» Superioridade do méetodo matematico: evidéncia, analise,
sintese e enumeracao.

» Funda o pensamento racionalista moderno.




Conhecimento: em busca de um conceito.

René Descartes (1596 — 1650)

» Descartes ndo admitia a possibilidade de uma acao a
distancia mas tao somente por contato.

» Os cartesianos combateram a Mecanica
Newtoniana, especialmente a Lel da Gravitacao
Universal, por considerarem a acdo a distancia um
"monstro metafisico".



Conhecimento: em busca de um conceito.

John Locke (1632 —-1704)

» O mais influentes, embora de modo algum o mais profundo
dos filosofos modernos.

» Concentrou sua atencdo no processo do conhecimento
propriamente dito, nas questbes de como o conhecimento
era obtido, e quais as suas necessarias limitacoes.

» Destaca-se por sua honestidade ao enfrentar dificuldades.

» Foil quem deu origem a tradicdo empirica.



Conhecimento: em busca de um conceito.

Locke X Descartes

» Locke procurou inicialmente, pelas unidades basicas da
mente, correspondente aos corpusculos atdmicos dos fisicos.
Ele os encontrou no que Descartes denominou ‘“ideias”.
Ideias eram os blocos de construcdo do sistema psicolégico
de Locke, e ele os definiu como “tudo quanto seja 0 objeto
de entendimento quando um homem pensa”.

> Ele era contrario a nova filosofia de Descartes.

» Sua familiaridade com os escritos de Descartes fol o que
provocou sua reflexao filosofica.



Conhecimento: em busca de um conceito.

John Locke (1632 - 1704)

» Segundo Locke: nada vem a mente sem ter passado pelos
sentidos.

» O filésofo empirista John Locke afirmava também que, ao
nascermos, nossa mente € como um papel em branco,
completamente desprovida de ideias.

> Locke enfatiza que nossos sentidos constituem a Unica
Interface direta entre nds e a realidade externa.

> Ele acreditava que o que nos da direito a nossa propriedade
e o trabalho que dedicamos a ela e depois a nossa liberdade
de fazer o que quisermos com 0 gue € nosso. Constituindo
os fundamentos elementares do capitalismo liberal.



Conhecimento: em busca de um conceito.

Isaac Newton (1642-1727)

> Elegeu o metodo indutivo-experimental de Galileu
como aquele capaz de explicar os fatos numa fisica que
alia os procedimentos do calculo matematico a
experiéncia.

» Formulou a primeira grande teoria na fisica.

» Das explicacbes organizadas conforme o método
cientifico surgiram todas as ciéncias naturais.



Conhecimento: em busca de um conceito.

Immanuel Kant (1724-1804)

» Kant passou toda a sua vida na cidade onde nasceu, em
Konigsberg, onde levou uma vida metodica e circunspecta.

> Ele operou, na epistemologia, uma sintese entre o0
Racionalismo de Descartes, onde impera a forma de raciocinio
e a tradicdo empirica inglesa (de Hume, Locke ou Berkeley,
que valoriza a inducao).




Conhecimento: em busca de um conceito.

Filosofia Kantiana

» Kant é famoso sobretudo pela elaboracao do denominado
Idealismo Transcendental, pelo qual considera que todos
nos trazemos formas e conceitos a priori (aqueles que néao
Vvém da experiéncia) para a experiéncia concreta do mundo,
0s qualis seriam de outra forma impossiveis de determinar.

» Afirma que a filosofia deve responder a quatro gquestoes
fundamentais: o que posso saber? Como devo agir? O que
posso esperar? O que € o ser humano?



Conhecimento: em busca de um conceito.

» A Ciéncia da Natureza (physica) contém em si juizos
sintéticos a priori como principios.

» Kant afirmou que os principios fisicos ndo podiam ser
obtidos da experiéncia.

> Notoriamente se o0p0s a epistemologia empirista,
professada inclusive por Newton, que acreditava poder
gerar principios indutivamente a partir do observado.

» Para Kant, o conhecimento nao é 'um espelho da natureza' e
ndo se da apenas pelo acumulo de percepcdes ou
observacOes; ele depende da criatividade, da imaginacao e
do poder de abstracdo do nosso intelecto.



Conhecimento: em busca de um conceito.

Obras de destaque da Filosofia Kantiana

Epistemologia - Critica da Razdo Pura (1781)
Prolegdmenos e a toda a Metafisica Futura (1783)

Etica - Critica da Razdo Pratica (1788)
Fundamentacdo da Metafisica dos Costumes (1785)

Estética - Critica da Faculdade de Julgar (1791)

Filosofia da Religidao - A Religiao nos Limites da Simples
Razao (1793)
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Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

Concepcao de senso comum da ciéncia amplamente aceita
» Conhecimento cientifico é conhecimento provado.

» Muitas areas se ancoram na ciéncia e usam seu “prestigio” para

gerar “veracidade”.
Produtos =Ty

Estimulante capilar {240 ml.)

Estimulante capilar (240 ml.) Este estimulante capilar contem aminoacidos essenciais e estratos
vegetais testados clinicamente que podem favorecer a espessura dos cabelos. O estimulante capilar
MNewHair Biofactors de Nisim foi cientificamente formulado e testado clinicamente por numerosos
pesquisadores e cientistas canadenses.

Modo de usar

Apds o shampoo, secar os cabelos com uma toalha. Agite bem o produto. Aplicar o produto (cinco &
duas gotas) scbre o lugar a tratar (o suficiente para que o couro cabeludo figue hdmide). Faga com que
o produto penetre no couro cabeludo massajando com a ponta dos dedos (ndo esfregar). Pentear
normalmente. Utilizar o estimulante capilar duas vezes por dia.

NOTA: Somente para uso externo. Evitar todo o contacto com os olhos. Em caso de contacto, lave
abundantemente com agua fria. N80 aplique sobre a pele irritada ou ferimentos abertos. Em caso de
irritag&o, parar com o uso do produto. Guarde longe do alcance das criangas. Em caso de ingestao,
provocar um vomito e consultar imediatamente o médico.

Ingredientes

Agua destilada, Isopropil Alcool, Estrato de Cavalinha, Estrato de Palmeira da Serra, Estrato de Herva,
Estrato de cardo abengoado, Estrato de Camomila, Estrato de Rosamaria, Pantenol Inositol, Cistina,
Metionina, Biotina.

Shampoo e Recondicionador Nano Equilibrio Vita
Derm




Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia
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Considerado pelos especialistas

como o produto mais eficaz ja
lancado no mercado.

O mais eficiente agente na
prevencao e cura do mau halito.

O Didxido de Cloro na forma de Enxaguante
Bucal é atualmente o antimicrobiano com o
principio ativo de maior efetividade no
combate a haltose.




Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

O Empirismo — Indutivismo

» O empirismo afirma que todas as pessoas nascem sem saber
absolutamente nada e que aprendem pela experiéncia, pela
tentativa e erro (John Locke).

> As teorias cientificas sao derivadas da obtencdo dos dados - da
experiéncia - adquiridos pela observacdo e pelos
experimentos.

» A ciéncia é baseada no que podemaos ver, ouvir, tocar, ...
» Chama-se indutivo o tipo de raciocinio que nos leva das partes

ao todo, ou seja, de enunciados singulares a enunciados
universais, ou ainda, de casos particulares a generalizacoes.



Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia




Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia
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Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

» Segundo a postura indutivista, a ciéncia se baseia no
principio da inducéo.

» Se em uma ampla variedade de condicOes observa-se
uma grande quantidade de As e se todos o0s As
observados  apresentarem, Sem  excecdo, uma
propriedade B, entdo todos 0s As tém a propriedade B.



Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

Observacéo dos Principios Gerais
fenbmenos :D Descoberta das :> Generalizacao
relacoes entre eles

E 0 método mais utilizado pelos cientistas sociais, indicando tendéncia e
generalizacOes probabilisticas.

PARTICULAR | > GERAL

V1 outro cisne branco

TODOS OS
CISNES SAO
BRANCOS
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Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

» Segundo o empirismo-indutivismo 0 conjunto do
conhecimento cientifico se constroi a partir da base
segura que proporciona a observacao. A ciéncia comeca
com a observacao.

» As observacoes sdo enunciados singulares confiaveis
que constituem a base empirica segura da qual se
derivam enunciados universais, isto €, as leis e teorias
que constituem o conhecimento cientifico.




Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia
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Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

Indutivismo ingénuo

» Como é possivel transformar afirmacOes singulares em
universais?

> E possivel generalizar, desde que se estabelecam e
obedecam alguns critérios.

1. o numero de proposicdes de observacao que forma a base
de uma generalizacao deve ser grande;

2. as observacOes devem ser repetidas sob uma ampla
variedade de condicoes;

3. nenhuma proposicao de observacao deve conflitar com a lei
universal derivada.



Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

> De acordo com os indutivistas nao devemos tirar conclusoes
apressadas.

» Em resumo, a ciéncia é baseada no principio de inducao

Leis e teorias

inducao deducao

Fatos adquiridos
atraveés da observacao

Previsoes e
explicacoes




Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

Raciocinio logico e dedutivo
Conclus0es e derivacOes a partir das generalizacoes,

Todos os livros de Fisica sao bons:;
Este é um livro de Fisica;
Este livro é bom.

Exemplo ambiguo:

Muitos livros de Fisica sao bons:
Este € um livro de Fisica;
Este livro é bom.




Indutivismo: Ciéncia como conhecimento derivado dos
dados da experiéncia

Previsao e explicacao no relato indutivista

Possiveis conclusdes observando experimentos e usando
argumentos visuais.

A atracao do indutivismo ingénuo

As conclusbes dependem de observacdo sem
comprometimento, ou seja, 0 expectador deve se manter
externo ao fato.



O problema da inducao

O principio de inducao pode ser justificado?

Apelando para a logica e pela experiéncia;

De acordo com o indutivista ingénuo,

observacao -> inducao -> conhecimento.

Variedade de observacao, quantas? depende do contexto...




O problema da inducao

O recuo para a probabilidade.

“Conhecimento cientifico ndo é comprovado, mas representa
conhecimento que e provavelmente verdadeiro”.

Respostas possiveis ao problema da inducao

“Crencas em leis e teorias nada mais sdo que habitos
psicologicos que adquirimos como resultado de repeticdes das
observacoes relevantes.”

Cuidado: outrora conceitos julgados corretos pelo vicio da
observacao foram modificados.



A Inducdo em apuros

Ver mil cisnes brancos nao
nos permite dizer que:

“Todos os cisnes sao
brancos”




A dependéncia que a observacao tem da teoria

Uma explicacao popular de observacéao
> Visdo, ¢é a ferramenta mais usual,
» Pontos fortes para a escolha da visao:
Imagem “rapida”;
“Todos veem a mesma coisa’;
Experiéncias visuais nao determinadas pelas imagens
sobre a retina
» Enganos — llusdes de otica,
» Ver depende do passado e do contexto do observador;
» Cada um visualiza o esperado.

As proposicoes de observacao pressupdem teoria
» Teorla e observacao convergem ?




A dependéncia que a observacao tem da teoria

Observacao e experimento orientam-se pela teoria

Teorias faliveis e incompletas que constituem o conhecimento
cientifico podem dar orientacdo falsa a um observador. Este
problema deve ser enfrentado pelo aperfeicoamento e maior
alcance das teorias e nao por observacoes sem objetivo.

EX.. Hertz tentou produzir as ondas de radio porque havia uma
teoria que previa a sua existéncia.




A dependéncia que a observacao tem da teoria

Indutivisino nao conclusivamente refutado
Teoria > < observacao

Ex.. A experiéncia de Oersted ou o brilho observado por
Roentgen nao sao a teoria.

Sao observacOes isentas que “motivaram” a formulacao de
uma teoria?

Foi um insight? Foi realmente acidental ou foi intencional?
Nao havia nenhum pressuposto tedrico habitando a mente
destes génios da ciéncia?




Meétodo cientifico

Sequéncia rigida de procedimentos que levam a producéo do
conhecimento.

Segundo Bacon: a ciéncia deve sim se basear na

experimentacdo e na inducdo e apenas dai pode brotar o
verdadeiro conhecimento;

» Observacao

» Formulacéo de hipoteses

» Experimentacao

» Medicao

» Estabelecimento de relacoes

» Conclusoes

» Estabelecimento de leis e teorias cientificas




Indutivismo e método cientifico

Observacao e experimentacao sao a chave para a producao do
conhecimento;

1. onde estdo os experimentos que levaram a formulacdo da
teoria da Relatividade Restrita?

2. se a observacao ocorrer pelo acaso, ou acidentalmente, a
formulacéo de hipoteses tera como pano de fundo alguma
teoria pre-existente ou estara impregnada pelo contexto
sociocultural vigente;




Consideracoes finais

> E atraente atribuir este papel magico para a ciéncia,
reforcando que ciéncia é algo mistico (deixar a mente livre,
observar e descobrir);

> Reforca a ideia de que fazer ciéncia néao é pra qualquer um,
apenas para 0s génios que, trancados em seus laboratorios,
conseguem libertar a mente e fazer suas mais brilhantes
experiéncias;

» Como ndo ha um critério de demarcacdo definitivo é
Imposto que sera cientifico aquilo que a comunidade
cientifica apreciar e reconhecer como sendo cientifico.



Consideracoes finais

» Nao ha consenso sobre o que é Ciéncia, tampouco sobre
qual a linha que separa Ciéncia e pseudo-ciéncia. A
ciéncia, diferente do que muitos filosofos acreditaram, néo
comeca com observacoes livres de pressupostos teoricos, a
partir das quais leis universais sao derivadas por inducao.
As teorias cientificas sdo construcdes humanas,
Impregnadas de conviccdes dos cientistas e seu carater nao
e definitivo, muito pelo contrario.




