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Impulso

E a grandezafisica vetorial relacionadacom a forca
aplicadeemumecorpoduranteumintervalodetempo

Oimpulsoé dadopelaexpressao

o
|

U
=F.Dt

| =impulso(N.s);
F=forca(N)
Dt=tempodeatuacaalaforcaF (s)




Impulso

Ao empurrarmosim carro,por exemploguantomaiora intensidade
da forca e o tempode atuacaodessaforca, maiorserao impulso
aplicadonocarra

O Impulsoé umagrandezavetorialqgue possuia mesmadirecaoe sentido

daforcaaplicada u u
| = F.IX




Impulso

Canhoeslelongaalcanceossuencanoscompridofuantanais
longcestefor,maiola velocidademergentdabala

Issoocorrgorquen forcageradaelaexplosadapolvoratuano
candongadocanhagorumtempamaisprolongaddssoaumenta
oimpuls@plicadmabaladocanhao

Omesmmcorrecomosriflesemrelaca@osrevolveres




Impulso

Quanda forcaaplicadanaofor constant@ao longodo tempoa
intensidadeo impulsapodeser calculadatravésda Areado
graficd- X t como eixodotempogonforma seqguir
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| = fF ot




Quantidade de Movimento

Todosnds sabemogjue € muitomaisdificilpararum caminhao

pesadodo que um carroque estejase movenda@oma mesma
rapidez

Issose deveaofatodocaminhatermaisinérci;emmovimeni@u
sejaguantidadee movimento




Quantidade de Movimento

E agrandezéisicavetoriatelacionadeoma massaleumcorpo
e suavelocidade

A quantidadele movimentopu momentdinear,é dadapela
expressao

U
Q=mv

Q=quantidadée movimentgnys)
m=massdkg)
v =velocidadém/s)




Quantidade de Movimento

A quantidadele movimenta umagrandezavetorialquepossuia

mesmadirecaoe sentidodavelocidade

As unidadeqdimensoesile Impulsoe Quantidadele Movimento

saoequivalentes

1] = N.s:kgs—rg.s:kgm/s:[Q]




Teorema dorimpulso

Consideramcorpode massam quese deslocamumasuperficie
horizontatomumavelocidade, Em um certoinstantgpassaa
atuar nele uma forca resultantede intensidadd-, duranteum
Intervalodetempa.

Oimpuls@roduzidpelaforcar é iguak:

l=FDt —» F=ma -—>» |=mabh —>

_ OV—V ~
a:V Vo —> | =m& o 3Dt —> I:m(V-VO)
Dt C Dt =

l=mV-mV, -—>» Q=mv —




Teorema-dodmpulso

)

Parao mesmantervalae tempop impulsala forcaresultant@

iguala variacadaguantidadéemovimento




Sistema Isolado de Forcas

Consideramsistemdormad@ordoiscorpo®\ e B quesecolidem

No sistema,as forcasdecorrentesle agentesexternosao
sistemaaochamadade forcaseexternasgomo porexemplm
pesoP e a normalN. No sistemaa resultantelessasforcas

externag nula




Sistema Isolado de Forcas

Duranta interacaop corpoA exerceumaforcaF no corpoB e
esteexerceno corpoB umaforca-F, de mesmonodulae sentido
opostoAsforcad-e -FcorrespondeavparAcace Reacao

Denominae sistemasoladode forcasexterna® sistemacuja

resultant@lessadorcase nula,atuandmelesomentes forcas

Internas




Principio da Conservacda Quantidadee Movimento

Considerandonsistemasoladaleforcasexternas
Fr=0 — I =F.Dt = | =0
PeloTeoremdolmpulso —2> | =Q--Q

como | =0 —=> Q =0Q:

A quantidadde movimentde umsistemale corposisoladale
forcaexternas constante

Q=Q




Observagoes

A quantidadde movimentpodepermanecaronstantaindaquea

energianecanicaarie Istoé, osprincipiodaconservacaieenergia
e dagquantidadee movimentsaoindependentes

A guantidadele movimentalos corposque constitueno sistema
mecanicamentisoladondo € necessariamentonstanteO que
permaneceonstanté a quantidadée movimentmtaldossistema




Observacoes

Duranteimaexplosao centrade massalosistemanaoalterao seu
comportamento




Colisoes

As colisOes podem ocorrer de duas maneiras distintas,
dependenddo que ocorrecoma energiacinéticado sistema
antes depoigiacolisao

1 - ColisaoPerfeitamentElastica
2 - ColisaoElastica

2 - Colisadnelastica

\\ DN

EricCarriergjogador doens recebe unespetacular
bolada na cara




ColisaoPerfeitamente Elastica

Suponha@ueduasesferasA e B, colidisserde tal modoguesuas

energiagineticasantese depoisda colisaotivessenos valores
mostradosafiguraa seguir




ColisaoPerfeitamente Elastica

Observgue secalcularmasenergi@inéticdotaldosistemagncontraremos

AntesdaColisao Ec,+Eg=84=17
Aposa Colisao Ec,tEgG=5+7=17
Nestecaso.a energiaineticaotaldoscorpogjuecolidiranse conservalesse

tipode colisdonaqual,alémdaconservacade movimentquesemprecorre),
hatambeéna conservacataenergiainéticag denominadalisa@lastica




